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IHHoBayiliHa difanbHicMb 8 XiMi4HIli mexHon02ii ma iHxceHepii. YacmuHa 1. AHAGnI3 akmyanbHUX
npobaem ximiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepii
Poboua npoz2pama oceimHbo020 KomnoHeHma (Cunabyc)

PiseHb suwjoi oceimu Apyauli (mazicmepcokuli)

CneyianbHicme G1 XimiYHi mexHonozii ma iHxeHepia

Cmamyc oceimHb020 HopmamusHa
KOoMmnoHeHmMa
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Cemecmpoesuii KoHmpons/ Exk3ameH/mMo0ynbHi KOHMpPOonbHI pobomu
KOHMponbHi 3axodu

Moea 8uKknadaHHA YKpaiHcbKa

Po3miweHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/

1. Onuc oc8imHb020 KomMmrioHeHma, lio2o mema, npedmem 8UBYAHHA Ma pe3ysbmamu

HABYAHHA

OcsimHili KomrnoHeHmM «lHHosauiliHa dianbHicMms 8 XimMi4Hili mexHonoz2ii ma iHxeHepii. YacmuHal.
AHani3 aKkmyaneHUx npobaem XimiYHUX MexHoaoeili ma iHxceHepii» PopmMye y mazicmpie KoMMaeKc
302a71bHUX Ma cneyianbHUX KomnemeHmHyocmel, HeobXiOHUX 0aA KeanighikosaHO020 BUKOPUCMAHHA
meopemu4Hux, MPAKMUYHUX, OP2aHI3ayiliHUX, MemOoOUYHUX 3aCca0 HAYKOBUX OOC/IOHEHb Yy HAYKOBO-
0ocniOHuUYbKil disnbHoCcMI.

Oc8imHili KOMNOHEHM HanexumMs 00 YUKy rnpogeciliHoi nid2omosKu.

lMpedmem ocgimHb020 KOMMNOoHeHMa «IHHosayiliHa difAbHicCMb 8 XiMiYHIl mexHonoz2ii ma iHxceHepil.
YacmuHal. AHaniz akmyansbHux npobaem XimiyHUX mexHoa02ili ma iHxeHepii» - npobaema 8UKOPUCMAHHSA
memooosnoeii Haykosoi meopyocmi OocniOHUKaMuU, opeaHi3ayii Haykosoi pobomu, 6UKOPUCMAHHSA

meopemu4YyHuUx ma MPAKMUYHUX Memo0i8 HAYKOB8020 Mi3HAHHA MA 3aCMOCY8AHHA /102i4YHUX 3AKOHI8 Ha
npakmuuy.



Mema oc8imHb020 KomnoHeHma «IHHosauyiliHa 0QiAsnbHICMbL 8 XiMiYHIU mexHon02ii ma iHMxceHepii.
YacmuHal. AHaniz akmyansHuUx npobaem ximiYyHUX mexHon02ili ma iH1eHepii» — popmy8aHHA y cmydeHmis
KOMI/1eKCy 3HAHb, YMiHb, HOBUYOK, HeobxiOHUX 0714 M/AaHYB8AHHA, OpP2aHi3ayii ma nposedeHHA HayKo8UX
00cnidnceHb XiMiKO-mexHO02iYHUX [PoyEecie ma rnpoyecie OXOPOHU O08KINAA XiMiYHUX 8UPOBHUYUMS,
06p061eHHA, y3a2anbHEHHA | 0hopMaeHHA ix peaysnbmamis.

BidrnogioHo 0o memu, nid2zomosKka mazicmpie 3a OGHOK CrieyianbHICM0 BUMA20€E (HOPMYBAHHSA
HacmynHux KomrnemeHmHocmel:

- 30amHicmeo 2eHepysamu Hosi idei (kpeamugHicmo);

- 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYauyiax;

- 3damHicmeo 0o nowyky, 06pobaeHHAa ma aHani3y iHghopmayii 3 pi3HuUx Oxcepen;

- 30amHicmb suKopucmosysamu pe3yanabmamu HayKosux 00cnionceHb i 00C1i0HO-KOHCMPYKMOPCbKUX
po3poboK 018 800CKOHANIEHHA iCHYyHOYUX mMa/abo po3pobKu HoBUX mexHosa02ili i 06Aa0HAHHA XiMIYHUX
8UpPObHUYMSE;

- 30amHicmb 8uUKopucmosysamu cy4acHe crieyianbHe Haykogse 067100HAHHA ma npo2pamHe
3a6e3ne4yeHHA rnpu NposedeHHI eKcriepumeHmasnbHUX 00Cni0xceHb i 30ilicHeHHi 00C1IOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX
pPO3p0b6OK y cehepi XimiuHUX mexHOA02il ma iH#eHepii.

32i0HO 3 8uUMoO2amMu 0CB8IMHbLO-NPOGECIliHOI npozpamu cmyoeHmu [icaq 34C80EHHS OCBIMHLO20
KOMIMOHeHmMa mMaroms npodemMoHCmMpy8amu makKi npo2pamMHi pe3ysbmamu Ha84aHHA:

- KPUMUYHO OCMUC/AH08AMU HAYKOBI KOHUEMNuii ma cy4acHi meopii XimiYHUX npouyecie ma XimMmiyHoi
iHx#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu npogedeHHi HayKosux 00CMi0HeHb MA CMBOpPEeHHI iHHosayil;

- OUIHIBAMU MEXHIYHI | EKOHOMIYHI XapaKmepucmuKu pe3yabmamis HayKoeux 00CAi0MeHb, 00C/iOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3pobok, mexHo02ill ma 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMS;

- 30ilicHro8aMU y HAyKOBO-MexHIYHIl simepamypi, nameHmax, 6azax 0aHuUX, iIHWUX Oxcepeanax nowyx
HeobXxiOHoI iHGpopmauyii 3 ximiuHoi mexHosoeii, npoyecie i 061a0HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX peyo8UH MaA
mamepianis Ha ix 0CHOBI, cucmemamu3sysamu, i HAAI3ysamu ma ouiH8amu 8i0nosioHy iHgpopmauiro.

2.[Mpepeksizumu ma nocmpekKesizumu oc8imHb020 KOMMOHeHMy (micye 8 CmpyKmypHO-102ivHili
cxemMi HABYAHHA 3a 8i0N0BIOHOIO 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOIO)

Bus4eHHA 0c8iMHb020 KOMoHeHMa «IHHosayiliHa OifsnbHICMb 8 XiMiYHIl mexHos02ii ma iHxceHepil.
YacmuHal. AHaGni3 akmyasnsHUX npobaem XimiYHUX mexHos02ill ma iHxeHepii» 6a3ytomocsa HA 3HAHHAX, AKI
cmydeHmMu ompumanau nid 4ac eus4eHHA OUCYUNAIH 3a207b6H020 Ma npogheciliHo2o Yuknaie nid2comosKu
bakanaspamy. OcsimHili KomnoHeHm «IHHO8auiliHa OifnbHICMb 8 XiMiYHIl mexHono2ii ma iHxceHepii.
YacmuHal. AHaniz akmyaneHUx npobaem ximiyHUXx mexHona02ili ma iHMeHepii» 3ab6e3ne4yye s8uUB4YEHHA
0C8IMHIX KOMMOHeHMi8 «lHHosauiliHa OianbHicme 8 XiMi4HIil mexHonozii ma iHxeHepii. YacmuHa 2.
TeopemuyHe ma eKkcriepumMeHmasbHe 8UPilleHHS HAyKosux 3a0a4 8 XiMivHill mexHonoeii ma iHxceHepii»,
«IHHOBaUiliIHO OdidanbHicmb 6 XxiMidHIli mexHonoeii ma iHxceHepii. Kypcosa poboma» ma BUKOHAHHSA
mazicmepcbKoi ducepmauii.

3.3micm oceimHb020 KOMMNOHEeHMa



Po30inl. 3a2anbHi 3aKOHOMIPpHOCMIi PO38UMKY HaYKU
Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU pO38UMKY HaYKOBUX 00CNi0H#(eHb 8 YKpaiHi ma caimi
P030in 2. Memodo02ia HayKosux 00Csi0xHeHb
Tema 2.1. Memodu meopemu4yHo20 00CniOHeHHA
Tema 2.2. Memoodu emnipu4yHo20 00CMiOHEeHHSA
Po30in.3. ®izuko-ximiuHi memoodu 8 ximiuHili mexHonoeaii
Tema 3.1. 3a2a7bHA XapakmMepuUCMUKa ma akmyassbHicme npobsaemu 3acmocy8aHHS (i3UKO-XiMIiYHUX
memodis y ximiuHUX supobHUUMBAax
Tema 3.2. EneKmpoHHA MiKpockonia
Tema 3.3. Xxpomamoezpaapisa
Tema 3.4. CnekmpanbHi memoou
Tema 3.5. TepmiyHi memoou

4.Has4yanbHi mamepianu ma pecypcu
bazoea nimepamypa
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JlekyiliHi 3aHamMms

JleKyiliHi 3aHAMMA crpaMoB8aHi Ha:

— HAOGHHA CY4YacHUX, UiniCHUX, 830EMO3Q/AEXHUX 3HAHb 3 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMa «Haykosi
docnidieHHA ma [HHosauiliHa OifnbHiCMb 8 XiMiuyHIl mexHonoezii ma iHmeHepii. YacmuHal. AHani3
aKkmyanbHux npobsaem XiMmiuHUX mexHoa02ili ma IHMeHepii», pieeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UinboBOH
YCMAHOBKO 00 KOXHOI KOHKpemHoi memu;

— 3ab6e3neyeHHA 8 npouyeci nekyii meopyoi pobomu cmydeHmis CrisnbHO 3 BUKNAOAYEM;

— BUXOBAHHA Yy cmydeHmig npogheciliHo-0inosux akocmell i po38UMOK y HUX cAMocmiliHo2o meop4yo20
MUC/IEHHS;

— opMysaHHA y cmydeHmie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 0714 camocmilHoi
pobomu;

— 8i0obpaxeHHA MemooOu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHs 20/108HUX OYMOK i 0/10H(EHb,
niOKpecneHHs BUCHOBKIB, MOBMOPEHHSA iX y Pi3HUX (POPMYMNIOBAHHAX);

— pO3'ACHEeHHA 8CiX HOB0BBEOEHUX MePMiHi8 i MOHAM®b;

— docmynHicmb 044 cripuliHamms ayoumopiero.

Kinbkicme
Ne 3/n Haszsa memu nekyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb ayo.

200UH




Po30in 1. 3a2anbHi 30KOHOMIpHOCMIi PO38UMKY HAYKU

Tema 1.1.0cHOBHI HanpsaMKU po38UMKY HAyKO8UX 00C/Ai0OHEeHb

8 YKpaiHi ma csimi

Mema, npedmem i 3a80aHHSA 8UB4YEHHSA ucyunaiHu. lMoHamms i
3HQYeHHS HAyKU, HayKoB020 MowyKy, HayKosux 00cnioxeHs. Haykosi
0ocnionceHHa ma Haykoea OisinbHicmoe. Kaacugikayis Hayk ma HayKoeux
docnioxceHo. DyHOameHMAanbHI, MPUKAAOHI HayKo8i 00CniOMeHHa ma
HayKoso-mexHiYHi (ekcnepumeHmansHi) po3pobku. O6’ekmu i cyb’ekmu
HayKoB0I | HayK0B80-mexHiuHoi disnbHocmi. IHHosayis. Budu iHHosayill.
IHHo8auiliHa dianbHicmb. Cy6’ekmu ma o06'ekmu iHHosauitiHol
difsibHOCMI. PigeHb po38UMKY ma OCHOBHI HaNPAMU HAYKOBUX
docnidxceHb 8 pi3HUX KpaiHax caimy. PecypcHi ma 8uxiOHi MOKA3HUKU
Haykosux 0ocnidxeHs. Ocobausocmi cy4acHoi Hayku. locuneHHs 38 'a3Ky
HayKu, mexHiku i supobHuymea. Hayka i oceima 8 YkpaiHi. YnpaeniHHA 8
cehepi HayKu. [1id2omosKa HayKosuX i HOYKOB80 nedazoziyHux Kaopise.
Jlimepamypa : [1,2,3] 3a80aHHA Ha CPC - MemoOuyYHi ocHosu

BU3HAYeHHA PiBHA po3suMKy Hayku. Jlimepamypa: [4].

Po30din 2. Memodosioezia HayKosux 00C/1iOHeHb

Tema 2.1. Memoodu meopemu4Ho2o docnionceHHs Knacugikayis
mMemoodis HayK08020 00CniOHeHHA. 3a2a1bHOHAYKO8i Memoodu
HayK08020 00Ci0MHeHHA. 3020/16H0M02iYHI MEMOOU O0CAIOHEHHA:
aHani3, cuHmes, iHOyKuia, 0edyKuisa, aHanoeiq. TeopemuyHi memoou
0ocnidxeHHA: akciomamuyHul, 2inromemuyHul, hopmanizayis,
abcmpazyB8aHHS, y3a2abHEeHHS, CXO0HEHHSA 8i0 abcmpakmHo2o 00

KOHKpemHo20o, cucmemHo20 aHanizy. /limepamypa: [2,3,4].

Tema 2.2. Memodu emnipu4yHo20 0ocniorceHHAa Memodu emnipudyHo2o
pigHA 00CNIOHCEeHHA: CToCMepexeHHA, Onuc, PaxyHoK, 8UMIPHOBAHHS,
MOPIBHAHHSA, eKcriepumMeHm, MoOesnt8aHHA. CocmepereHHs.
IHmepnpemayis 0aHuUx cnocmepexceHHA. PyHKYiT crnocmepexceHHsA 8
HayKkosomy 0ocnionceHHi. EkcnepumeHm. CmpyKkmypa i 0CHO8Hi sudu

eKkcriepumeHmy. OyHKUiT ekcriepumeHmy 8 HayKo80OMY O0CIOHCEHHI .

Cy4yacHi meHOeHyii po3sumKy memodis 0ocnidxeHHA. Kpumepii subopy
0nMuMasnibHo20 Memooy 00CniO#eHHA. MemoOuKu HayKosux

docnioxceHs. /limepamypa: [2,3,4]. 3aedaHHsA Ha CPC - CneuyianbHi

memoou docnidxceHs. Jlimepamypa: [2,3,4].

ModynbHa KoHmMponbHa poboma 1

P030in.3. ®isuKo-ximiyHi memoou 8 XimMivHili mexHonoail

Tema 3.1. 3a20a1bHA XapPAKMeEPUCMUKA Ma aKkmyasabHicms npobaemu
3aCMOCYB8AHHA i3UKO-XIMIYHUX Memo0dis y XiMiYHUX s8UupobHUYMeax
Knacugpikayis gizuko-ximiuHux memodis docnionceHHs. /limepamypa:
[5,6]. 3ae0aHHA Ha CPC - Bickozumempis. AnapamypHe oghopMaeHHsA
gickozumempu4Hoz20 memody. [Tlumoma 8'A3Kicmes, npusedeHa 8'A3Kicme,

XApaKmepucmuy4yHa 8'a3kicme. BukopucmaHHa memody 015




00Cni0HeHHS CMPYKMYypPU MAKPOMOAEKYs Uesntoano3u ma ii mnoxioHux.
Jlimepamypa: [6].

Tema 3.2.EnekmpoHHa miKpockonia EnekmpoHHa mikpockonis. Cnocobu
nidecomosKu 06'ekmie 0518 00CNIOMEHHS UEsH/103HUX BOOKOH: CYCreH3il
i MOpOWKY; ynbmpamoHKUX 3pi3i8; persik 3 Mo8epxHi Uestoa103H020
80/10KHA. Pacmposa eneKmpoHHa miKpockonia. OcHosu ripoyecy
gopmysaHHA 306paxceHHA 8 PEM. [lemekmopu. Posb 3pa3Ka i
demekmopa y hopmMy8aHHI KOHMpacmy 306paxceHHA. AKicmob
306paxceHHa. Obpobka cuaHany 0214 8i00bpaxIceHHA iHopmauii, u,o
mMicmumesca 8 KOHMpacmi 306paxceHHs. Jlimepamypa: [6,14]. 3a80aHHSA
Ha CPC. EnekmpoHHa MiKpocKoris 0epesHoi yentoan03u ma yesntono3u i3
HedepesHOI pocauHHOI cuposuHu. Jlimepamypa: [14].

Tema 3.3.Xpomamozpapia 3a2a716HA XAQPAKMEPUCMUKA i Kaacugikayia
xpomamoezpagiyHux memodis. [azoea xpomamozpagis.
Xpomamoezpadia Ha nanepi. TexHiKa xpomamozpagiyHo20 2 aHani3y.
Onmumizayis xpomamoepagiyHo20 po30isieHHA HO OCHOB8I
XpomamoezpagiyHux napamempie (KoegiyieHm emHocmi,
cenekmusHicme, po30inbHa 30amuicme). /limepamypa: [15,16].
3a80aHHA Ha CPC - XpomamoezpaghiyHe 8U3ZHAYEHHSA 8y2/1€800H020
CK/1a0y POC/AUHHOI cUpoB8UHU. XpomamoepagiyHuli aHani3 npodyKkmie
yesnn03Ho20 8UPOBHUYMBA yesntono3u. AHANI3 CKady
8i0NpPAUbLOBAHO20 W,0/10KY. XpomamoepaghiyHUli aHani3 nanepy.
Jlimepamypa: [15,16].

Tema 3.4.CnekmpaneHi memoodu Knacugikayis memodis. I14-
cnekmpockonia. I14-@ypse-cnekmpockonis. [1id2zomosKa 3pa3kie 05
docnidnceHHs. bydosa i npuHyun pobomu I4 cnekmpomempa.
IHghpayepsoHuli cnekmp nicHiHY ma [4-cnekmp yenron03u 8 0epesuHi.
Jlimepamypa: [5,6,17]. 3aedaHHA Ha CPC - AmomHo-abcopbuyiliHul
aHani3. baok-cxema amomHo abcopbuiliHoeo cnekmpomempa. XimiyHa
nidecomoskKa npob 8519 amomHo abcopbuiliHo2o aHani3y. BusHayeHHs
esieMeHmapHo20 CKAAo 30u. BuzHayeHHAa adcopbosaHUX Op2aHiYHUX
crnonyk xnopy y eubineHili yentonosi. BukopucmaHHa memody 014
aHani3y NpupoOHuUX i cmivyHux 800. Jlimepamypa: [6].

Tema 3.5.TepmiuHi memoodu Tepmoepasimempis. Cxema mepmosaeis.
HepusamusHa mepmozpasimempis. BukopucmaHHA [CK. BusHa4yeHHsA
mennosux eghekmie npouecis. IHmepnpemauia pesysnbmamis
mepmiYHo20 aHani3y. BusHayeHHA echeKmusHoi eHepeii akmusayii
decmpykuii mamepiany 3a 0aHUMU mepmoepasimempii. Jlimepamypa:
[6]. 3ae0aHHA Ha CPC - BukopucmaHHA mepmomMexaHiyHo2o aHani3y 014
8CMAHOB/AEHHA MemnepamypHuUx nepexodis y nonimepax. Jlimepamypa:

[6].

ModynbHa KOoHMponbHa poboma 2

Bcboeo
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JlabopamopHi 3aHamms

JlabopamopHi 3aHAMmsA 3atimarome 37 % 4yacy, sideedeH020 Ha BUBYEHHSA OC8IMHLO20 KOMIMOHEHMA.
Mema nabopamopHux pobim nonsazae y no2nubneHHi meopemuyHUX 3HOHb 3 OKpemMux po30inie Kypcy,
Habymmi HABUYOK subopy i BUKOPUCMAHHSA memodis ma MemoouK HayKosux
00CniduceHb HA NPAKMUYi, BUKOHAHHA HAyKosux 00cCnioxceHs, 06pobKku ma aHanizy pesynomamis
eKcrnepumMeHmasnbHUX 00CiOHEeHb.

Ha nabopamopHux pobomax cmyOeHmu BUKOHYyHOMb [HOUBIOyasnbHi abO0 KOMM/AEKCHi HayKosi
00CniOHceHHA nid KepisHUUMBOM BUKAaoda4ie. Y npoueci BUKOHAHHA nabopamopHux pobim cmydeHmu
Habysatomb HOBUYOK MAAHYBAHHA MA [POBEOEHHA eKCrnepuMeHmasnbHUx 00CnioxeHs, memoodie ma
MemoOUK eKcriepumMeHmy,onpayo8aHHA U aHAAI3y oMpuMAHUX pe3ysabmamis, hopmMysnt08aHHA HAYKOB8O
0brpyHmosaHux sucHoekis. [licis 3aeepweHHA nabopamopHUX 00CniOHeHb cmydeHmu npedcmasasome
pe3ysbmamu B8UKOHAHOI pobomu Ha 3aciOaHHIi Komicii y ¢popmi npezeHmauii ma 38imy 3 nabopamopHux
pobim.

38im mae 8idobpaxcamu 0CHOBHI emanu ma pe3ysnemamu npogedeHo020 00CAiIOHEHHA | Micmumu maki
CMpYKmMypHi cknaooesi: memy 0ocnidnceHHA; KopomKuli nimepamypHuii 02na0; nocmaHosKy npobaemu ma
ghopmynoeaHHsA 3a800Hb O0CAIOHEeHHA; Memoou ma MemoOUKU rnpoeedeHHA 00CnioxeHb; pe3yabmamu
docnidxceHb ma ix aHani3; BUCHOBKU; CIUCOK BUKOPUCMAHUX 0xceper.

M0 uac 3axucmy cmydeHmu npes3eHmMyrms OCHOBHI pe3ysnbmamu 00C/i0HeHb, 0b6rpyHMosyromeo
OMPUMGQHI pe3ynbmamu ma B8UCHOBKU, 8i0N08i0aromb HA 3aNMUMAHHA YsneHie Komicii i deMoHCcmpyrome
pigeHb 30C80EHHA MeopeMuUYHUX 3HaHb Ma HaAbymmaA NPAKMUYHUX HOBUYOK BUKOHAHHA HOYKOB0-00C/MiOHOI

pobomu.
Ne 3/n | Haszsa nabopamopHoi pobomu KinbKicmo
ay0. 200uH

1 BuszHauyeHHs KinbKocmi 301U y HeoepesHill poCauHHIl cuposuHi. BusHa4eHHs 8
es1ieMeHMHO020 CKAaody 30U AMOMHO-abcopbuiliHum memooom.

2 Bu3HauyeHHA eKCMPAaKmMuUBHUX POCAUH Yy HedepeaHill poCaUHHIl CUPOBUHI. 8

3 AHas1i3 8apUNbHUX PO3YUHIB. BapiHHA uenrosno3u i3 HedepesHoi pocaUuHHOT 8
CUPOBUHU 0P2aHOCONbBEHMHUM crlocobom. [TPOMUBAHHA Ma COpMYyB8AHHA
OMPUMQAHOI Yenno3u.

4 AHQs1i3 8apUMbHUX PO3YUHIB. BapiHHA uentrosno3u i3 HedepesHoi pocauHHOT 8
cuposuHu criocobom ASAM. lpomusaHHA ma copmyeaHHA OMpPUMAaHoi
uesro3u.

5 AHas1i3 8i0NPAUbOBAHUX 8APUMBHUX PO3YUHIB. BUCAOMHCEHHSA ni2HIHY. 8

6 BusHauyeHHsA cepedHb0O20 cmyneHs noaimepusauii yesntonosu 8
8iCKO3UMEMPUYHUM MemoOoM.

7 Bu3sHa4eHHA ¢paKyiliHo2o CKNady yesnr103u 3a MOsEKYAAPHOK MACOH 8
8iCKO3UMEMPUYHUM MemoOOM.

8 BuszHa4yeHHA noaioucrnepcHocmi yesrono3u. 8

9 ZlocnioneHHs yenton03HUX 80/10KOH MEMOOOM eneKmpoHHOI MiKpocKonii. 8
BusHayeHHA po3mipie 80/0KOH.

10 BusHa4yeHHsA 8y21e800H020 CKaady nepedeioposizamie memooom 8
Xxpomamoepagii Ha nanepi.

11 AHani3 I4-cnekmpis uesntoa03u ma nicHiHy. 8




12 Po3mentosaHHA Hanigghabpukamie ma 8U3HAYEHHS AKICHUX MOKA3HUKIB 8
Macu, W0 po3mMesntoEMsCA (cmyneHA MaUBA Ma Maco8020 MOKA3HUKA
cepedHbOoi 008HUHU 80/I0KHA, paKUiliHo20 CK1ady macu).

13 BuezomoesneHHs 1abopamopHUX 3pa3kie nanepy ma KapmoHy ma 8
BU3HAYEHHSA (Pi3UKO-MEXAHIYHUX MOKA3HUKIB.

14 ZocnidnceHHs 3pa3sKkie MaKkynamypHo20 nanepy ma KapmoHy Memooom 6
mepmozpasimempu4yHO20 aHAI3)Y.

Bcboeo 120

CamocmiiiHa po6oma 3006ysaya suwoi oceimu

CamocmiliHa poboma cmydeHmie 3alimae 57 % uacy susyeHHs KypcCy, 8KAOYAE MAKOHC Mi020MOoBKY 00
exk3ameHy. 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ONaHYy8AHHSA 3HOHb 3 OKPEeMUX MeM Kypcy, W0 He
88iliwau 00 nekyiliHux 3aHAMb, Waaxom ocobucmozo nowyky iHgpopmauii ma ii susuyeHHsA; nidcomoska 0o
AeKkyitiHux, 1a6opamopHUX 3aHAMb, 00 HAMUCAHHA KOHMPO/AbHUX pobim ma nidecomosKku 00 eK3ameHy;
HOBYAHHA CcmydeHmig8 camocmiliHo npayeamu 3 HAYKOBOK simepamyporo, meop4yo crpulimamu
Has4yanbHUli mamepian i ioeco ocmucarweamu, Habymmsa Hasu4Kie nocmiliHoi camocmiliHoi pobomu 8

00epxaHHi ma y3a2asbHEeHHI 3HAHb.

Ne 3/n

Haszsu mem i TumMaHs, Wo 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe Onpayto8aHHA ma
MOCU/IGHHA HA HABYAsbHY Aimepamypy

Kinbkicmo
200UH CPC

Po30in 1. 3a2as16Hi 3aKOHOMipPHOCMI PO3BUMKY HAYKU

Tema 1.1.0CHOBHI HANPAMKU pPO38UMKY HAYKOBUX 00CAIOHEHb 8 YKpaiHi ma
csimi 3ae0aHHA Ha CPC - MemoOuYHi 0CHOBU BU3HAYEHHSA PiBHA PO38UMKY
Hayku. Jlimepamypa: [4].

Tema 2.2. Memodu emnipuyHo20 0ocniorceHHa 3a80aHHA Ha CPC -
CneyianbHi mMemoou docnidxceHs. Jlimepamypa: [2,3,4]

10

ModynbHa KoHmMposnbHa poboma 1

P030in.3. ®isuKo-ximiyHi memoou 8 XimMmivHili mexHonoail

3asedaHHA Ha CPC - Bickozumempis. AnapamypHe oghopmaeHHsA
gicko3umempu4yHoz2o memody. [lumoma 8'a3kicme, npusedeHa 8'A3Kicme,
XapaKkmepucmu4Ha 8'a3Kicme. BukopucmaHHA memoody 015 00CAiOHEeHHA
CMpYyKmMypu MaKpoMOeKyn uenrano3u ma ii noxioHux. /imepamypa: [6].

10

Tema 3.2.EnekmpoHHa mikpockonia 3a80aHHA Ha CPC. EnekmpoHHa
MiKpoCKonis 0epesHoi Uesrn103uU ma Uesros03u i3 HedepesHoi poCAUuHHOT
cuposuHu. /limepamypa: [14].

16

Tema 3.3.Xpomamoezpapia 3ae0aHHA Ha CPC - XpomamoezpaghiyHe
BU3HQYEHHA 8y2/1e800HO20 CK/1a0Y POCAUHHOI CUPOBUHU.
XpomamoepacgpiyHuli aHaniz npodykmie yesnto103Ho20 supobHuymea
yesnrn03u. AHani3 ckaady 8idrnpaybosaHO20 W0M0KY. XpomamozpagiyHuli
aHaniz nanepy. /limepamypa: [15,16].

20

Tema 3.4.CnekmpansHi memodu 3ae0aHHA Ha CPC - AmomHo-
abcopbuyiliHuli aHanis. baok-cxema amomHo-abcopbuiliHoz2o
cnekmpomempa. XimiyHa niocomoska npob 0149 amomHo-abcopbuiliHo2o
aHani3y. BusHayeHHA enemMeHmapHo20 cKkaao 30au. BusHayeHHs
adcopbo8aHUX OpP2aHIYHUX COAYK Xnopy y subineHili uesnronosi.

20




BukopucmaHHA memody 047 aHAI3y NPUPOOHUX | CMiYHUX 800.
Jlimepamypa: [6].

8 Tema 3.5.TepmiyHi memoodu 3ae80aHHA Ha CPC - BUKOpUCMAHHA 20
mepMOoMexaHiYHO20 aHaAi3y 019 8CMAHOB/EHHA MmeMnepamypHUX
nepexoodie y nonimepax. /limepamypa: [6].

9 JlabopamopHi pobomu 18
10 MoOdyneHa KoHMponeHa poboma 2 2
11 lideomosKa Ao ek3ameHy 30

Bcbozo 154

6.Moaimuka oceimHb020 KOMMOHEHMa

lMpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma No8ediHKU Ha 3aHAMMSAX

CmydeHmu 30608°A3aHi 6pamu GKMUBHY y4acmb 8 HABYAsIbHOMY [MPOUECI, He Cri3H8amucsa
Ha 3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3 nosasHoi MPUYUHU, HE 3a8aMamu 8ukaadavy nposooumu
3aHAMmMA, He gidsosiKamucA Ha Oii, WO He No8’A3aHI 3 HA8YAAbLHUM MPOYECOM.

lMpasuna npu3Ha4yeHHs 300X04y8aAbHUX Ma wmpadgHux 6anie

3aoxo4ysasnbHi 6anU MOXYymb HAPAX08YBAMUCL BUK/AAOQYEM BUK/AOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPHUX
pobim 3 OducyunaiHu abo 000aMK0OB020 MPOXOOHEHHA OH-1alH NPOQINbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM
8idnogioHo2o cepmudgpikamy: https://www.coursera.org/learn/microscopy;

https://www.coursera.org/learn/spectroscopy .

Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlysamu 10 % 8i0 cmapmosoi wkKanu.

TMonimuKa dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pasi suHUKHeHHSA 3abopzosaHocmell 3 HABYAsLHOI OucyunaiHu abo 6ydb-aKux ¢hopc-
MAMOpHUX 06cmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKnada4yem o HAOAHUX BUKAaOayeM KaHAAax
38’A3Ky 014 p0o38’A3aHHA NPobaeMHUX MUMAHb6 MA y3200X#eHHA anzopummy 0ili 0218 8i0NpPAYIOB8AHHA.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHoCcMi

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. fo naaziamy ei0Hocumbcs
gi0cymHicmb nocunaHe nNpu BUKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA e/neKMpPOHHUX mamepianie, yumam, OYyMOK
iHwux asmopis. Henpunycmumi niOKa3Ku ma Crucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA KOHMPOsbHUX pobim,
nposedeHHs 3aHAMb; 30a4a 3080GHHA I[HWO020 CmMyoO0eHma; Konito8aHHA mMamepianie, 3axuujeHux
cucmemMor a8MmMopPcbKo20 rnpasa, bez 00380s1y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHUunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3sHa4vyeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuigcbKull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi nosediHKU i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUM, 108aAXAMU  OYMKY  OMOYYHO4YUX,
3anepevyeHHA hopmynoeamu 8 KOpPeKmHiIl ¢opmi, KOHCMpyKmueHo nidmpumysamu 380pomHuli
38'A30K HA 3QHAMMSAX.

Hopmu emuyHoi noeediHKu cmyodeHmie i npayieHukie eu3sHa4yeHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigsepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli monimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkoeo». lemaneHiwe: https.//kpi.ua/code

7.Budu koHmponw ma pelimuHazoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3yabmamis Has4yaHHA (PCO)


https://www.coursera.org/learn/microscopy
https://www.coursera.org/learn/microscopy
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https://www.coursera.org/learn/spectroscopy
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Po3n00in Has4yanbHoO20 Yacy 30 8UOAMU 3aGHAMb i 30800Hb 32i0HO 3 PO6OYUM HABYANBHUM

MAGHOM:
Cemecmp HasuansHuli yac Po3nodin HaguasnbHUX 200UH KoHmposnoeHi 3axo0u
Kpedu aKao. Jlekuii /1aé. CPC MKP Cemecmpo
mu 200 pob suli
KOHMpOosb
1 9 270 16 100 154 1 Ex3ameH

PelimuHe cmydeHma 3 0c8imHb020 KOMNoHeHmMa cknadae 100 banis, 3 HUX cmapmosa
wkKana - 50 6anis, ekzameHayiliHa wkana - 50 6anis.
Cmapmoesuli peiimuHe cmydeHma cknadaemsocA 3 6anis, w0 8iH ompumye 3a:
- 8i0N08idi Ha neKyisax nio Yac ekcripec-KoHMposto (08i 8ionosidi npomsazom cemecmpy);
- AKiCMb BUKOHAHHSA eKCrepuMeHmasnbHUX 00CaiOxceHb nio Yac nabopamopHux pobim;
- KOHmMposnbHi pobomu (MKP nodindaemsca Ha 08/ KOHMPOAbHI pobomu mpusasnicmio 1Mo 00Hil
aKaoemivHili 200UHi);
- 8i0N08i0i HO eK3aMeHi.
CemecmposuM KOHMPOEM € EK3AMEH.
Cucmema pelimuHzoeux (eazoeux) 6asie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA
EKkcnpec-KOHmMpob (0numyeaHHA) Ha AeKuisx:
Bazosuli 6aa — 5. MakcumanosHa Kinbkicme 6anie dopisHoe 5 6anie x 2 = 10 barnis.

YimKa ma nosHa 8idnosiob HA 3aNUMAHHA - 5 6anis
y 8i0rosidi donyuwieHi oOKpemi MoOMuUsKu - 4 6anu
y 8i0nosidi donyweHi cymmesi MOMUsKU - 3 6anu
8i0N08i0b He 3apaxo8aHa - O6anis

Poboma Ha n1abopamopHUX 3aHAMMAX OYiHIOEMbLCA 30 MPLOMA Kpumepiamu.
Bazosuli 6aa —20. MakcumanbHa KinsKicme 6anie dopisHioe 20 baniex1 = 20 b6anis.
1) BUKOHQHHA NAGHY eKcrepuMeHmanbHUX 00CAIOH(EeHb:

- NGH 00CAIOHEeHb BUKOHAHO He MmeHue 90% 8i0 3annaHo8aHO20 - 7 6anis
- 11GH 00CANIOMEeHb BUKOHAHO He MeHule 75% 8i0d 3ann1aHo8aH020- 5 6anis
-NAaH 00Cni0HeHb BUKOHAHO He meHwe 60 % 8i0 3ars1aHo08aHO20- 4 6anu
-MA0H 00CniOHeHb He BUKOHAHO- 0 6anis

2 )3HaHHA Memo0is i MemoOUuK OOC/iIOMH(eHb :
- 80s100i€e Memooamu ma MemoOUKaMU aHAi3Y, MOX(e,

B8UKOpUCMoO8Y4U nimepamyp, camocmiliHo obpamu i 7 6anis
3anponoHysamu memoou ma MmemoOUuKu 00Cni0OHeHb —

- 80/s100i€ MEMOOAMU MeMOOUKAMU AHAsi3Y YAGCMKOBO — 5 6anis

- He 80/100i€ MEMOOUKAMU aHAnNI3y — 0 banie

3) 30amHicmb 8UKOHYB8aMU eKcriepuUMeHmasbHi OOCAIOHEeHHA:
- Moxce camocmiliHo naaHysamu pobomy, nposooumu 6 basis
ekcnepumeHm nio KepisHUYMBOM 8UK1AOA4a, CAMOCMIUHO
06pobaamu pe3ynemamu 00CniOHEHS -



- Moxce naaHysamu pobomy i npogodumu ekcriepumeHm rio 4 6anu
KepisHUUMBoOM 8uUKaada4a, camocmiliHo 0bpobasmu
pe3ynbmamu 00Ci0HEeHb -
- BUKOHYE 8cto pobomy 3 00MOMO20t0 8UKNAOAYQ - 0 banis
ModynbHuUli KOHMPOb :
Bazosuli 6aa —10. MakcumanbsHa KinbKicme 6anie 0opieHioe 20 banisx 2 = 20 barie.

- rosHa 8i0noeidb HA 8Ci 3aMUMAHHA - 10 6anis
-y eionoegidi donyu,eHi oKpemi Hemo4yHocmi - 8-9 banis
- yacmkosea 8i0nosiob abo y 8i0noesioax Ha 3aNMUMAHHA

- donyuw,eHi MOMUMKU- 6-7 banie

- KOHMpPOsbHA He 3apaxos8aHd - 5- 0 6anis

Takum YuHoMm, cmapmosa pelimuHzo08a CeMecmposa WKaAAa 3 KpeoumHo2o MoOYs1A CKAAOaE:

Rs=5-2+20-1+10-2=506anis

Ha nepwili amecmauii cmyoeHm ompumye «amecmoeaHo», AKWO0

lioco nomoyHuli petimuHe He meHwe 12 6anie Ma 8UKOHAHUU MAAH eKCriepumMeHmManbHUxX
docnidxceHs

Ha nabopamopHux pobomax (Ha yac amecmauyii).

Ha Opyeili amecmauii cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKUW0 lioeco nomoyvHull pelimuHa He
meHwe 15 b6anie ma 8UKOHAHUU MAGH eKcriepumMeHmasnbHux 00caiOxeHbHa nabopamopHux pobomax (Ha
yac amecmauyii).

Ymosor donycKy 00 eK3ameHy € BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, HAnucaHHA
KOHMpPOoabHUX pobim ma cmapmosul pelimuHe He meHwe 25 6asis.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYOMb NMUCbMOBY KOHMpPOsbHy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA micmumes 5

meopemu4YHuUX 3aNUMmMaHs.

KoxcHe 3a80aHHA ouiHoeEMbCA no 10 6anie 3a MakumMu Kpumepisamu:

«8iOMiHHO», N0BHa 8i0noeids, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii - 10...9 banis

«0obpe», OocmamHbO osHa 8i0noegids, He meHwe 75% nompibHoiI

iHgbopmauyii abo He3Ha4yHi Hemo4yHocmi - 8..7 banis

«30008i/1bHO», HernosHa 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii 6 banis

ma OeAKi MoMusKu -

«He3a008in16HO», 8i0N0Bidb He 8i0No8idae ymosam 00 «30008ibHO» - 0-5 6anis

Takum YyuHom, pelimuHa08a cemecmposa WKaAd 3 KpedumHo2o MoOyss CKAAo0aeE:

R = Rc+ Rexs= 50 + 50=100 6anis

18 ompumaHHA 307iK080I OUiHKU, CYMa 8CiX OMPUMAHUX MPOMA20M cemecmpy
petimuHeosux 6anie R nepesodumscs 32i0HO 3 mabauuyero:

Kinbkicmo 6anie OuyiHKka
95...100 BiomiHHO
85...94 Odyxe dobpe
75...84 /lobpe
65...74 3a0o8inbHo

60...64 JocmamHeo



RD < 60 He3adosinbHo
He suKkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

8.[lodamkKoea iHghopmayia 3 ducyunaiHu (0ceimHb020 KOMNoHeHMa)

Mpubau3Hul nepesnik NTUMaHe 0414 NUMAHe 014 Mi020MO8KU 00 MOOYIbHUX KOHMPOAbHUX pobim

MOAY/IbHA KOHTPOJIbHA POBOTA Ne1

1. [lalime 8u3Ha4yeHHA NOHAMMA HAyKa. LLo € 20/108HOI0 (hyHKYiEO HayKuU?

2. Y Yyomy cymb pyHOAGMEHMAAbHUX [ MPUKAAOHUX HAaYK ?

3. AKi po30inu Hayku 8udineHi 8 cy4acHoOMy HAyKO3HA8cmai?

4 llo make 06'ekm ma cyb'ekm HayKo8020 00CMiOHeHHA ?

5. Hasedimeb pecypcHi ma 8uxiOHi MOKA3HUKU HAYKOBUX O0C/AiOHEHb.

MOAY/IbHA KOHTPOJIbHA POBOTA Ne2

1. Ak Knacugikyrome memoou 00CniOHeHs?

2. Lo make po30inbHa 30amHicmb es1eKMpPOHHO20 MIKPOCKOMNA i AK 80HA
B8U3HAYAEMbCA?

3. Hasedimb memodu npu2omysaHHA 3pa3sKie 0418 NMEM.

4. AKUM 30KOHOM OMUCYEMbCA MO2AUHAHHA C8IMAA PEYOBUHOK i WO MAKe criekmp
MO2AUHAHHA?

5. Aki ocobausocmi no2auHAHHA €c8imsa pevyosuHOro i AKi 8UOU KoaueaHb Bu 3Haeme?

Mpubnu3Huli nepenik nuUMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA eK3amMeH

1. Hasedimb ocHOBHUL CKAAO pecypCHUX MOKA3HUKI8 HayKU. AKi OCHOBHI MOKA3HUKU eghekmusHoCcmi

HayKu?

2. AK oyiHH0Mb piseHb Po38UMKY HaYKOBUX O0CAIOHEHb 8 Pi3HUX KpaiHax cgimy?

3. Lo make HayKose docnidxeHHs, AKa ioeo cyms | ocobausocmi?

4. Axkux 302aabHUX nOpasua cnid dompumysamucsa O0O0CAIOHUKY Trpu OGOPMAEHHI HAyKosUX

mamepianig?

5. UJo make Haykosa npobaema ma AKul nopsA0oK susdHa4yeHHA? 6. LLjo make ekcnepumeHm?

Hasedime (io2o sudu.

7. AKi ocHoBHI Haykosi Memodu ma pieHi MNi3HAHHS 8 00CMIOHEHHAX?

8. Oxapakmepu3sylime MoaAUBOCMI BUKOPUCMAHHA Pi3UKO-XiMiYHUX Memodie 00CnidOHeHb 014

docnidxceHHs 6ydosu i snacmusocmeli poc/AUHHUX nosimepis.

9. AKkul npuHyun xpomamozpagiyHo2o po30ineHHA 3a mMemooom: a) eazoadcopbuyiliHoi
xpomamoepadpii; 6) easzopiduHHOi xpomamoepadii; 8) pPo3nodinbHOI PiIOUHHO-PIOUHHOT
xpomamoepadpii; 2) ocadosoi xpomamoepagii; 0) MOHKowaposoi xpomamozpadii;

e)ioHoobmiHHOI xpomamozpaii?

10. Oxapakmepusylime  moxcausocmi  |4Y-cnekmpomempii 08  AKICHo20 | KinlbKiCHO20

aHanizy ma ideHmMugikayia pevyosuH.

11. Hazsimb ocobausocmi cnekmpockonii 8 I4-obaacmi cnekmpy i npusedime NpuKaaou KinbKicHUX

BU3HAYEHb.

12. Ha yomy rpyHmyemoca AKiCHUU aHani3 3a no2auHaHHAM 8 iHgpayepaoHili obaacmi cnekmpy?



13. Hasedimb npuHyuUn BUKOPUCMAHHA 8iCKO3UMEMPU4YHO20 MemoOy 0aA BU3HAYEHHA
MOneKyAAPHO-MACco8020 PO3nodiny Yesnronosu.

14. 3 AKux 0CHOBHUX 8Y311i8 CKNA0AEMbCA iHGpavyepsoHuli cnekmpomemp? Axkuli npuHyun o2o

pobomu?

15. Hasedimb asnzopumm 8U3HAYEHHSA eheKmuUBHOI eHepzito akmusauii decmpyKuii mamepiany 3a

daHUMU mepmozpagimempii.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KOMnoHeHMa (cunabyc):
CKknaodeHo 0oy., K.m.H., felKyH |. M.

YxeaneHo kagedporo E ma TPl (npomokon Ne 24 gio 24.06.2026p.).
Moz200xeHo memoodu4Hot Komiciero IXP (npomokona Ne 11 8id 26.06.2026 p.






